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Talvituotteet

Sementin ja veden kemiallisen reaktion
ns. hydrataatioreaktion ansiosta betonit
ja laastit kovettuvat. Lampétila
vaikuttaa voimakkaasti tahan reaktioon.
Kun lampétila laskee alle + 5 °C:een,
pysahtyy reaktio lahes kokonaan.
Pakkasella ei reaktio etene ja mikali
tuore laasti tai betoni paasee jaa-
tymaan, se voi vaurioitua niin, etta se ei
koskaan kovetu. Jotta talvella pysty-
taan valamaan ja muuraamaan on sita
varten kehitetty erityiset talvi-tuotteet;
Pakkasbetoni, Talvijuotos-betoni ja
Pakkaslaasti. Naihin tuotteisiin on lisa-
ty veden jaatymispistetta alentavaa ja
sementin reaktiota kiihdyttavaa lisa-
ainetta ja lisdksi naissa on kaytetty
enemman ja nopeampaa sementtia kuin
vastaavissa kesatuotteissa lujuuden-
kehityksen varmistamiseksi. Naita tuo-
teita kayttaenkin on talvella huole-
dittava erityisesti valun tai muurauksen
suojauksesta ja mahdollisesta lammi-
tyksesta tyon jalkeen.

Pakkasbetoni:

- Pakkasbetonin  kayttékohteina  ovat
padasiassa jalkivalut, pienemmat beton-
valut sekd ankkurointijuotokset, joita voi-
daan suorittaa ilman lammitystéa aina -15
°C:een.

- Pakkasbetonin tydstettdvyysaika veden
lisdyksestd on noin 30 minuuttia.
- Kovettumisaika riippuu valun paksuu-
desta, alustan ominaisuuksista, lampo-
tilasta sek& ilmanvaihdosta.

- Betonin Iampétilan on valuhetkella oltava
yli +10 °C. Lampdtilan saavuttamiseksi on
kaytettava lamminté vettad (20 asteinen tai
kadenlampdinen vesi riittdd yleensa, silla
vesi ei saa olla yli 60 asteista,
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eikd massan lampd yli 40 astetta)
muurauksen suojauksesta ja mahdol-
lisesta lammityksesta tydn jalkeen.

Alustan kasittely ja valun suoritus
- Alustan tulee olla kiinted. Tartuntaa
heikentavat aineet kuten rasva ja pdly,
tulee poistaa pinnalta ennen valun aloit-
tamista.

- Lumi ja jd& on ehdottomasti sulatettava
pois valutilasta seka vanhoilta betoni-
pinnoilta. Sulattamiseen ei saa kayttda
maantiesuolan kaltaisia kloridiyhdisteita
teréksen korroosiovaaran VUOKSI.
- Suositeltava maksimi valukerrospaksuus
on 100mm. Paksumpi kerros saattaa
painua tai halkeilla kovettuessaan. Valun
maksimipaksuus riippuu valun kokonais-
pinta-alasta seka raudoituksesta. Valu voi-
daan suorittaa myés useassa kerroksessa,
jolloin valujen vali tulisi olla noin 1vrk.
- Betoni kaadetaan muottiin ja tiivistetdan
kevyesti. Jos valu suoritetaan useassa
kerroksessa tai vanhan betonipinnan paal-
le, voi tartunnan varmistaa harjaamalla
ohut kerros laastia pohjalle ennen uutta
betonikerrosta.

- Tarvittaessa suoritetaan pinnan viimeis-
tely puuhiertimelld tai terasliipalla. Tuore
valu suojataan lumi- tai vesisateelta; eika
se saa jaatyall!

Valun suojaus ja lammitys
- Kun valu on suoritettu, tulee valun l1am-
poétilan séilyminen riittdvan lampimina var-
mistaa joko suojaamalla valu tai
kayttamalla erillistd lammitystd. Par-
haaseen lopputulokseen paastaan kayt-
tamallda molempia keinoja yhdessa.
- Suojapeitteeksi kdy joko muovi tai eris-
tematto.
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Viimeksi mainittu on lam-
moneristykseltddn tehokkaampi keino.
- Suojapeite ehkaisee lammon siirtymisen
ympdristéén, sekd suojaa mahdolliselta
lumi- ja vesisateelta. Lisaksi suojapeite
ehkaisee Dbetonipinnan lilan nopeaa
kuivumista/jaatymisté ja antaa nain betoni-
pinnan kovettumiselle hidastusvaikutusta
ja vahentda betonin plastisen painuman
aiheuttamaa halkeilua betonin jalkihierto-
ajankohtaa  odotellessa. Rakennetta
suojattava vahintdédn 3 wvrkin  ajan.
- LAmmitys jarjestetdan tavallisesti aset-
tamalla |&dmmitin  suojapeitteen  alle.
- Tehokas halogeenilamppu riittdd pienten
valujen lammitykseen.

- Erillisia teollisuuslammittimia kaytetédan
suurien valujen lAmmitykseen.
— Vaikka pakkasbetonin lujuudenkehitys
jatkuu aina -15 °C:een saakka, on myds
pakkasbetonilla valettaessa syytd huo-
lehtia riittdvastd suojauksesta ja lam-
mityksestd halutun lujuuden saavut-
tamiseksi ja ajan saastamiseksi.

- Talvijuotosbetoni on kutistumaton
betonimassa, joka on tarkoitettu lahinna
elementtisaumojen  jalkivaluihin  sek&
asennus- ja kiinnitysvaluihin
talviolosuhteissa aina -15 °C:een saakka.
- Talvijuotosbetonin tyOstettavyysaika on
noin 30 minuuttia veden lisdyksesta.
- Kovettumisaika riippuu valun
paksuudesta, alustan ominaisuuksista,
lAmpdtilasta seka ilmanvaihdosta.
- Betonin Iampétilan on valuhetkella oltava
yli +10 °C.

Talvijuotosbetoni:

- Talvijuotosbetoni on kutistumaton betoni-
massa, joka on tarkoitettu lahinna ele-
menttisaumojen jalkivaluihin sekd ase-
nus- ja kiinnitysvaluihin talviolosuhteissa
aina -15 °C:een saakka.

- Talvijuotosbetonin tyOstettavyysaika on
noin 30 minuuttia veden lisdyksesta.
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- Kovettumisaika riippuu valun paksuu-
desta, alustan ominaisuuksista, lamp6-
tilasta seka ilmanvaihdosta. Betonin lam-
potilan on valuhetkella oltava yli +10 °C.

Alustan kasittely ja valun suoritus
- Alustan tulee olla kiinted. Tartuntaa
heikentavat aineet kuten rasva ja podly,
tulee poistaa pinnalta ennen valun
aloittamista.

- Lumi ja jd& on ehdottomasti sulatettava
pois valutilasta sekd vanhoilta beton-
pinnoilta. Sulattamiseen ei saa kayttda
maantiesuolan kaltaisia kloridiyhdisteita
teréksen korroosiovaaran vuoksi.
- Kuiva alusta kostutetaan kevyesti (se ei
saa Kiiltagd) hyvan tartunnan varmis-
tamiseksi. Betoni kaadetaan muottiinsa ja
tiivistetddn huolellisesti. Valu suoritetaan
muotin yhdeltd sivulta. Mikali kaytetdan
sinkittyja teraksid, on niiden pintakasittelyn
oltava passivoitunut ennen betonivalua.
Jéalkikostutus  suoritetaan ja/tai valu
peitetddn muovikelmulla n. 3 péaivan ajaksi
lian nopean pintakuivumisen estdmiseksi.
Yli 50 mm:n paksuinen yhtendinen
valukerros on valettava mahdollisimman
jaykélla massalla painumavaaran valt-
tamiseksi. Betonin kayttéaika on noin 30
minuuttia, mutta valu on hyva tehda
nopeasti betonin sekoittamisen jélkeen,
jolloin tuoreen betonin paisuminen saa-
daan kokonaisuudessaan kaytettyd hyva-
ksi. Tuore valu on suojattava lumisateelta.

Valun suojaus ja lammitys
-Kun valu on suoritettu, tulee valun
lampdtilan sailyminen riittdvan lampimina

varmistaa joko suojaamalla valu tai
kayttamalla erillista |lammitystd. Par-
haaseen lopputulokseen paastaan

kayttdmalla molempia keinoja yhdessa.
- Suojapeitteeksi kdy joko muovi tai
eristematto. Viimeksi mainittu on I&am-
moneristykseltddan tehokkaampi keino.
- Suojapeite ehkaisee lammodn siirtymisen
ymparistéon, sekd suojaa mahdolliselta
lumi- ja vesisateelta.
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Lisaksi suojapeite ehkaisee betonipinnan
lian nopeaa kuivumista/jaatymista ja
antaa nain betonipinnan kovettumiselle
hidastus-vaikutusta ja vahentda betonin
plastisen painuman aiheuttamaa halkeilua
betonin jalkihierto-ajankohtaa odotellessa.
Rakennetta suojattava vahintaan 7 vrk:n
ajan.

- Lammitys jarjestetaéan tavallisesti
asettamalla l&ammitin suojapeitteen alle.

- Pienten valujen lammitykseen riittda
tehokas halogeenilamppu.

Pakkaslaasti:

- Pakkaslaastin kayttékohteina ovat

muuraukset talviolosuhteissa +5 ...aina -
15 °C:een saakka.

- Pakkaslaastin tydstettdvyysaika veden
lisdyksesta on noin 30 minuuttia.

- Kovettumisaika riippuu sauman pak-
suudesta, alustan ominaisuuksista, lam-
potilasta seka ilmanvaihdosta.

Talvimuuraus

Jaatymisajankohdan perusteella
maaritellddn RakMK B8 Tiilirakenteet —
ohjeissa seuraavat talvimuuraustavat:
1. Muuraussementtilaasti saa jaatya, kun
tilen imu on pienentdnyt laastin
vesipitoisuuden riittdvan alhaiseksi, eli
maksimissaan 6 %  kuivapainosta.
Lampiman laastin  liséksi lampimien
harkkojen ja tiilien kaytté on suositeltavaa.
Rakenteen sulaessa muurin lujuudeksi
saa olettaa enintddn 40 % suunnittelu-
lujuudesta.

2. Muuraussementtilaastien voidaan Kkat-
soa saavuttaneen jaatymisen kannalta
riittdvan lujuuden vesimaarasta riippumat-
ta kun ne ovat kovettuneet yli 0 °C:n
lampotilassa  vahintddn 2 vuorokautta.
Laastin lampétilaa mitataan maaraajoin
2cm:n syvyydelle saumaan upotetulla
lAampémittarilla. Lampimien tiilien, hark-
kojen, laastin ja lampdsuojusten kaytté on
suositeltavaa. Rakenteen sulaessa muurin
lujuudeksi saa olettaa enintddn 60 %
suunnittelulujuudesta.
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Suositeltavampaa on kuitenkin  tehda
muuraus Pakkaslaastilla ja muurauksen
jalkeen suorittaa suojaus ja lammitys,
jolloin muurin lujuus voidaan huomioida
kokonaisuudessaan:

- Tiilien ja harkkojen tulee olla sulia ja
puhtaita lumesta ja jaasta.
- Laastin lampdtilan tulee olla vahintaan +
10 °C. Kayta lamminté vetta. Tarvittaessa
voidaan myds tiilet ja harkot [ammittaa.

- Lampiman laastin ty6aika on lyhyt, joten
ala sekoita liilan suuria eria kerrallaan.

- Laastiannosten tulisi olla suhteellisen
pienida myds jotta laasti ei jaahdy liian
nopeasti.

Laastin jdadhtymistd voidaan hidastaa
lampderistetyllda laastipaljulla tai séteily-
[Ammittajalla.

- Laastin lampétilaa tulee seurata ja mikali
laasti paasee jadhtymaan liikaa, se palau-
tetaan sekoittimelle, jossa se sekoitetaan
uuteen lampimaan laastieraan.

Muurauksen suojaus ja lammitys
- Vastamuuratun rakenteen suojaus
sateen, lumen, sulamisveden tai betoni-
rakenteiden valun aiheuttamalta kastu-
miselta on hyvin térkeda. Tyon keskey-
dyttyd muurin  yldosa on peitettava
huolellisesti muovilla tai suojapeitteella.
Peite asennetaan irti rakenteesta, ettei se
jaady kiinni muurauksen pintaan. Muovin
tai suojapeitteen ansiosta sauman lam-
potila pysyy jaatymispisteen ylapuolella
paljon kauemmin kuin suojaamattomassa
seindssa. Peitteen ansiosta tuulen
jaadhdyttava vaikutus, samoin kuin lammon
johtuminen laastista sateileméalla piene-
nevat oleellisesti.

Pakkaslisaaineen lisdaminen tyomaalla:
Pakkaslisdaineita on markkinoilla ja niita
voidaan lisatd my6s tyémaalla. Huo-
mattavaa on kuitenkin, ettd annostuksen
tulisi olla hyvin tarkka, koska:
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- Lilan vahainen maara pakkaslisdainetta
VoI johtaa betonivalun/muurauksen
jaatymiseen (valu/muuraus epaonnistuu
eika lujuutta koskaan tule)
- Lilan suuri maéara pakkaslisdainetta voi
johtaa betonin/muurauksen sitoutumisen
ja lujuuden kehityksen hidastumiseen (ty6
hidastuu ja lujuus voi jaada heikoksi veden
haihduttua pois ennen reaktion etenemista
loppuun).

- Lisadksi liian suuri maara pakkas-
lisdainetta voi johtaa lisdaineen sisaltdman
suolan nousemiseen valun/muurauksen
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pintaan (havaitaan tavallisesti valkoisina
"laikkuina”).

- Lujuudenkehityksen ja loppulujuuden
varmistamiseksi  pakkastuotteisiin  on
lisatty myds sementtia, mita ei tydmaalla
voida tehdd, koska talléin  esim.
lisdaineiden maara laastissa/betonissa ei
ole enaa oikea (lisdaineet kuten huokostin,
joka tekee kovettuneesta laastista tai
betonista pakkasenkestavan, annostellaan
painoprosentteina sementtimaarasta)
Onnistuneita talvivaluja ja -
muurauksia!!
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