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�������������������������������������������������������������������� ȋ�������ε�ʹʹͲͲ���Ȁ�͵ȌǤ��
�������������������ǅ����ǅ �ǅ ���Ǥ��������������ǡ��������������ǡ���ǅ ����������ǅ ����������������ǅ Ǥ� 

 

�������������������������������������������ǡ���������������������������ǅ �����ǅ ������������Ǥ������Ǧ
����������������������ǅ ��������������������ǅ �����ǅ �ǅ�����ǅ���������������������Ǥ�������������������Ǧ
�������� ��� ʹͲͲ���� ��� ������� ͲͲ���� ȋ����Ǥ� ���-͵ͷͲ���ǣ�� ������������������� ͷͷͲ���ȌǤ�
���������������� ȋ��Ȍ� ��������� ����� ͳͷͲǡ� ʹͲͲǡ� � ʹͷͲ� ��� ͵ͲͲ���Ǥ� ���������������������� ȋ���-
͵ͷͲ���ǡ����-ͶͲͲ���Ȍ���������ǅ ��������
��ϐ���-������Ǥ�������������������������������������͵ͷͲ�
���ͶͲͲ���Ǥ���������������������ǅ �����ǅ �ǅ��ʹͷͲ�ʹͷͲ�ʹͲͲ����������������������ȋ���-ʹͷͲȌǤ 
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· ��������ǅ ��������ʹͲͳǣ�������������������������������������������������������������������
ȋ������ʹȌ 
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ʹǤ���������������� 

���������ʹǤ������������������������������������������������������������������Ǥ 

 

LAKKA MUOTTIHARKKOJEN TEKNISET OMINAISUUDET
MH PMH EMH-PRO

Lujuusluokat
Harkkobetoni, MN/m2 30 30 30
Kuivatiheys
Harkkobetoni, kg/m3 >2200 >2200 >2200
Kimmokerroin, MN 24000 24000 24000
Ulkoseinät
Lämmönjohtavuus harkkobetoni, W/(mK) 1,65 1,65 1,65
Lämmönjohtavuus eriste, W/(mK) - - 0,030
Kuivumiskutistuma betoni, mm/m 0,4 0,4 0,4

Lämpölaajeneminen betoni, 1/K 10x10-6 10x10-6 10x10-6

Osavarmuusluku, betoni 2,0 2,0 2,0
Osavarmuusluku, raudoitus 1,2 1,2 1,2

LAKKA MUOTTIHARKKOSEINIEN BETONILAADUT (Valubetoni)
Harkko Sisätilat Ulkotilat

MH-150, 
EMH-350, 
EMH-400, 

Palkit

väh. C25/30, XC1, notkeus S4-S5 + 
notkistin, max. kiviaines 8 mm

väh. C30/37, XF1 XC3, XC4, notkeus S4-
S5 + notkistin, max. kiviaines 8 mm

MH-200, 
250, 300, 
PMH-250

väh. C25/30, XC1, notkeus S4-S5 + 
notkistin, max. kiviaines 16 mm

väh. C30/37, XF1 XC3, XC4, notkeus S4-
S5 + notkistin, max. kiviaines 16 mm
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������������������������������������͵Ͳ���Ȁ�ʹǤ�������������������������������ǅ �������ǅ ����������Ǧ
����� ��������������� ���������������������� ������������� �������������ǡ� ������ ����������
������ǣ���ͳ�����������Ǥ 

��������������ǅ���������ǅ���ǅ ������ǣ 

���������͵Ǥ���������������������������������������ǅ���ǅ ������Ǥ���������ͻ����������͵Ǥͷ���������Ǥ� 

ʹǤͳ��������������� 

�����������������������ǅ ���������������������ʹͲͲ���Ǥ���������������������������������������
��� ������������������ǅ �������� ������������������ȋ��Ǥ�������������������ȌǤ���ǅ ���ǅ ���������������Ǧ
���� �������ǅ � ���� �������� ʹͲͲ���ǡ� ��������� ������� ����������ǅ Ǥ� ���������������������� ��������
������������������ǅ ��ǅ����ʹͲͲ����ȋ���Ǥ������������������������ȌǤ���������������������������������Ǧ
������������������ǅ�����ǅ �ǅ ������������������������������������ǅ������Ǥ� 

�����ͳǤ�����������������������������Ǧ
�������������������������������������ǅ �
����������������ȋ�Ȍ���������Ǥ 

Lakka muottiharkkoseinien  laskennan lähtötiedot. 
Betonin lujuusluokka C25/30 (K30-2).

Harkko h (mm) hc (mm) Ac (mm2)

MH-150 150 88 88000
MH-200 200 138 138000
MH-250 250 188 188000
MH-300 300 234 234000
PMH-250 pilari 250 188 35344
EMH-350PRO, EMH-400PRO 110,5 75 75000
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ʹ����������͵Ǥͷ������������ �����������������������������Ǥ�����������������������������ǅ ���ǅ �ǅ��
�����������������������������ǅ ������������������������������������������������������������������
���ǅ������������ ����ǅ���� ���������� ���������������������������������������Ǥ� ������� �ͻ� ��� �����
�����������������ǅ�ǅ �����������������������������������������������������������������ǡ������������
�����ǅ � ��ǅ ����ǅ��ǅ ���ǅ � ���������� ���ǅ������������ ��� ������������ ������������������ǅ �
ȋ������������������ ��ǅ �������Ǥ���������ǅ ��������� ����������ǅ � ʹ�–�����������������������������Ǧ
������������������������������������ȌǤ� 

 

���������� �������� ȋ��ǡ� ���-���Ȍ� �������������������� Ͷ-� ��� ����������� ����ǅ � �������� �������
��ǅ ����ǅ �ǅ ��������ǅ �����ǅ � �������� ��������ǅ�����ǅ -� ��������ǅ �ǅ����������ǅ ������������Ǥ������ǅ�������������Ǧ
����� ȋ��Ȍ���ǅ�ǅ ������ǅ �ǅ�� ������ǣ���ͻǡ� ����ʹ� ���������͵Ǥ�����������Ǥ� �����������ǅ���������� ȋ��Ȍ�
���������� ��������������� ��������ǅ ������ǅ � ���ǅ�������������ǅ � ȋ�ͲȌ� ��� ��������ǅ�������������ǅ �
ȋͲǡͲͷ�Ȍ�������ǣ���ͻǡ�����ʹ����������͵Ǥͺ�����������Ǥ������������������������������������������
ȋ��Ȍ���ǅ �����ǅ �ǅ��������������������������ǅ Ǥ���������������������ǅ ������������ǅ �ǅ ������ǅ���������������ǅ Ǧ
������ǅ ���Ǥ 

 

����������������������ȋ���-���Ȍ���������������������ǅ ���������ǅ ����������������������������Ǧ
��ǅ�������������������������������������������ǅ ����������ǅ �����������������������������������������
�������� ������ǣ���ͻǡ� ���� ʹ� ��������� ͵Ǥ�����������ǡ� ���� ���������������� ��� ������ǅ �ǅ�� ͵ͲͲͲ�
��Ǥ������������������������������������ȋ�Ȍ������ǅ ���ǅ ���ͳ͵ͻǡʹ���Ǥ����������ǅ������������������
���ε�͵ͲͲͲ��������������������������������������ǅ ����ǅ��ǅ ���ǅ ���Ȁ���������������������������Ǧ
���������������������ǅ ���ǅ �ǅ �� ����������������������������������� ȋ�����������ǅ Ȍ� ����ǅ ���ǅ��ǅ�ǅ � ��Ǧ
���������������Ǥ 

���������ͶǤ����������������������������������������ȋ��-ͳͷͲ������-ʹͲͲȌ��������������ǅ �����
����������������������ǡ������������ǅ�������������ǅ ���αͲǤͲͷ�ǡ�ͲǤͳͲ�����ͲǤͳͷ�Ǥ�ȋ������ǣ���ͻ�����ʹ�
�����������������ǤȌ 

Lakka muottiharkkoseinien (MH) puristuskestävyydet Nu (kN/m) tasaiselle kuormalle
ed (mm) 7,5 15 22,5 10 20 30

Seinän  Lc (mm) MH-150 MH-150 MH-150 MH-200 MH-200 MH-200
2000 557 443 328 965 801 638
2200 540 429 318 947 786 626
2400 523 415 308 928 771 613
2600 505 401 297 908 754 600
2800 487 387 287 888 737 587
3000 469 372 276 866 720 573
3200 451 358 266 845 702 558
3400 434 344 255 823 684 544
3600 416 331 245 802 666 530
3800 780 648 515
4000 758 630 501
4200 737 612 487
4400 715 594 473
4600 694 576 459
4800 673 559 445
5000 653 542 432



 

���Ǥ�ʹͺͲͳͻ ϲ ���������������������������������� 

���������ͷǤ����������������������������������������ȋ��-ʹͷͲ������-͵ͲͲȌ��������������ǅ �����
����������������������ǡ������������ǅ�������������ǅ ���αͲǤͲͷ�ǡ�ͲǤͳͲ�����ͲǤͳͷ�Ǥ��ȋ������ǣ���ͻ�����
ʹ������������������ǤȌ 

���������Ǥ������������������������������������������ǅ��ȋ���-͵ͷͲ����������-ͶͲͲ���Ȍ���Ǧ
�����������ǅ ���������������������������ǡ������������ǅ�������������ǅ ���αͲǤͲͷ�ǡ�ͲǤͳͲ�����ͲǤͳͷ�Ǥ�
�������������-͵ͷͲ����������-ͶͲͲ����������������������������������αͳͳͲǡͷ���Ǥ�
ȋ������ǣ���ͻ�����ʹ������������������ǤȌ 

Lakka muottiharkkoseinien (MH) puristuskestävyydet Nu (kN/m) tasaiselle kuormalle
ed (mm) 12,5 25 37,5 15 30 45

Seinän  Lc (mm) MH-250 MH-250 MH-250 MH-300 MH-300 MH-300
2000 1378 1167 955 1757 1499 1240
2200 1361 1152 943 1742 1486 1229
2400 1343 1137 931 1725 1471 1218
2600 1323 1120 917 1707 1456 1205
2800 1303 1103 903 1688 1440 1192
3000 1282 1085 889 1669 1423 1178
3200 1260 1067 873 1648 1406 1163
3400 1238 1048 858 1627 1387 1148
3600 1215 1028 842 1604 1368 1132
3800 1191 1008 826 1582 1349 1116
4000 1168 988 809 1558 1329 1100
4200 1144 968 793 1535 1309 1083
4400 1120 948 776 1511 1288 1066
4600 1096 927 759 1486 1267 1049
4800 1071 907 743 1461 1246 1031
5000 1047 887 726 1436 1225 1014
5200 1024 866 709 1411 1204 996
5400 1000 846 693 1386 1182 978
5600 976 827 677 1361 1161 961
5800 953 807 661 1336 1139 943
6000 930 788 645 1311 1118 925

Lakka eristemuottiharkkoseinien (EMH-PRO) yhden harkkopuoliskon 
puristuskestävyydet Nu (kN/m) tasaiselle kuormalle
ed (mm) 5,5 11 16,5

Seinän  
Lc (mm) EMH-PRO EMH-PRO EMH-PRO

2000 477 394 312
2200 460 381 301
2400 443 367 290
2600 426 353 279
2800 409 339 268
3000 393 325 257
3200 342 283 224
3400 325 269 213
3600 308 255 202



 

���Ǥ�ʹͺͲͳͻ ϳ ���������������������������������� 

���������Ǥ����������������������ǅ ����������������������������ǅ�����ǅ ��������Ǥ 

͵ǤͶ���-�������-����������������������������������������������� 
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�����������������������ǅ����ǅ �ȋ�ͷͲͲ��ȌǤ����������������������ǅ ����ǅ �������������������������������Ǧ
���������ǡ� �������� ���������� ����ǅ�����ǅ � ��ǅ �����ǅ �ǅ�� ����������ǅ � �-����ǅ ����ϐ������� ȋ�ʹ͵ͷ�ǡ� ͺͲ�ͶͲ��
��ȌǤ���������������������������� �������������������������������������Ǥ�������ǅ ��������������Ǧ
�����ǅ ���������� ��� ������������� ����������������������� ���������������� ��������������������Ǧ
������������������������������ǅ � ������������ ���ǅ������� �������������������������������������Ǧ
��������Ǥ 
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���������������ǅ ������������������������������������������ǡ�������������������ǅ�����ǅ �ǅ����ʹͷȀ͵Ͳ�
ȋ�͵ͲȌǤ���������������������������������ǅ����ǅ ������������������������������Ǥ������������������Ǧ
���������������������������ǅ ����ϐ�����ǡ�����������������������������������������������������Ǥ� 

 

������������ �������������� �������������ǅ ����� ��� �������� �������������ǅ ����� ��� ���������
������ǣ���ͻ�ȋ�����������������������������Ȍ� � �����������������������������ǅ �����������ǣ���Ͷ�
ȋ���������������Ȍ�����������Ǥ������������������� ��������� ���������������������������α��-͵ͷ����
���������ǅ �������������������������������α��-ʹͲ�������������������Ǥ�����������������������������Ǥ�
����ǅ����������������������������ǡ�����ǅ �����������������������������������ǅ �ǅ���Ȁ͵����������Ǥ����Ǧ
�����������������������Ǥ���������������������������������������ǅ������� ��������������������ǡ�
����������������������������������������������������������ǅ ���������ǅ � �������ȋ��ζ��Ȁ͵ȌǤ������������Ǧ
���������¡����� ������ ������������ ������������������ ����������� �����������������������Ǧ
��������ǡ� ������¡¡�¡����� �¡�����¡�¡�� ������������� ��� ������������� ��������� ���������Ǧ
������������������Ǩ 
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�������������������ȋ���-ʹͷͲȌ����������������������������������������������ǅ �������Ǥ� 

 

����������� ��ǅ �ǅ �������������� ������ ����� �������� ���������� ���������������� ��ǅ�����ǅ �ǅ�� ����� ͳͲ����
�������������������������������ǅ �Ǥ�����ǅ ����������������������������������������������������������������Ǧ
��� ��ǅ �������Ǥ� � ������ǣ�� ��������ͻ� ȋ�������� ���������������������Ȍ� ��� ��������ǅ ���������������Ǧ
��������������������������Ǥ 

 Pilarit
Sivumitta b (mm)

MH-150 ≥ 350
MH-200 ≥ 250
MH-250 ≥ 200
MH-300 ≥ 200
PMH-250 250
EMH-350PRO ≥ 400
EMH-400PRO ≥ 400



 

���Ǥ�ʹͺͲͳͻ ϴ ���������������������������������� 

�����������������������������ǡ�������������������������������������������������������������Ǧ
������������������ ��������-������ ���������������������������� ��� ���������������������� ���������
����ǅ � ��������������� ȋ��-ͳͷͲǡ� ��-ʹͲͲǡ� ���-���ȌǤ� ���������������������� ȋ���-͵ͷͲ���ǡ� ���-
ͶͲͲ���Ȍ�����������������������������������������������������Ǥ�������������������������������Ǧ
�����������������������������������������������������ǅ ������ǅ ��ǅ����ǅ �ǅ �������������������������Ǧ
������ �������������ǅ ����ǡ� ����� ���������� ������������ ������ �������������Ǥ� ������������ ��������Ǧ
������������������������ȋ��Ȍ�����������������������������Ǥ 

��������������������������������������������� ��������������ǡ� �����������������¡�����¡� ���
����������������¡������¡������¡ǡ���������������������������������������������������ǣ���ͻ�
���������������������������Ǥ 

 

�������������������������ǅ �����������������������ǣ 

 

�����ʹǤ���������������������������������-�������-����ȋ���-͵ͷͲ���ǡ����-ͶͲͲ���Ȍ����������Ǥ�
��ǅ ���������������������ȋ��ȗȌ������������������������������ǅ�ǅ ������ǅ �ǅ�������������������Ǥ� 

��������͵ǤͳͶ��������ͻ 

ȋ��������ǅ ���������������ʹǡ�
�����ͳͲȌǤ 



 

���Ǥ�ʹͺͲͳͻ ϵ ���������������������������������� 

���������ͺǤ�����������������������������������������������������������������������ǡ���������Ǧ
��������ǅ�ǅ���������ǅ ������������������Ǥ����-�����������������������������������������������Ǥ�
��������������ǅ ����������������������������α�ͳͷ����ζ���Ȁ͵Ǥ������������������ǅ�������ǅ �������������
�������������������������ǅ �������������������������������������������Ǥ�����ǅ��������������������
��ǅ�Ǥ�ͲͲ���Ǥ� 

���������ͻǤ�����������������������������������������������������������������������ǡ���������Ǧ
��������ǅ�ǅ����������������������������Ǥ����-�����������������������������������������������Ǥ�
��������������ǅ ����������������������������α�͵ͷ�����ζ���Ȁ͵Ǥ������������������ǅ�������ǅ ����������Ǧ
����������������������������ǅ �������������������������������������������Ǥ�����ǅ��������������������
��ǅ�Ǥ�ͲͲ���Ǥ 

Leikkausraudoittamaton aukkopalkki (h=200 mm) kuormituskapasiteetti 
Harkko MH-150 MH-200 MH-250 MH-300 EMH-PRO
Mu kNm 6,4 9,1 9,1 9,1 5,5

Vu kN 4,2 6,6 8,4 10,0 3,5
Pääteräkset 2 T10 2 T10 2 T10 2 T10 2 T10

Aukon leveys (mm) qu kN/m
600 27 42 54 65 23,0
800 15 24 31 37 13,0

1000 10 17 21 26 9,0
1200 8 12 16 19 7,0
1400 6 10 13 15 5,5
1600 5 8 11 13 4,5
1800 4 7 9 11 3,5
2000 4 6 8 9 3,0
2200 3 5 7 8 2,5
2400 2 4 6 7 2,5
2600 2 4 5 6 2,0
2800 2 3 4 5 2,0
3000 2 3 4 5 1,5

Leikkausraudoittamaton aukkopalkki (h=400 mm) kuormituskapasiteetti 
Harkko MH-150 MH-200 MH-250 MH-300 EMH-PRO
Mu kNm 20,3 20,3 29,2 29,2 20,3

Vu kN 8,6 12,6 17,3 21,0 7,6
Pääteräkset 2 T10 2 T10 2 T12 2 T12 2 T10

Aukon leveys (mm) qu kN/m
600 41 64 87 106 35,0
800 41 60 82 100 35,0

1000 39 58 79 97 35,0
1200 30 45 62 75 27,5
1400 21 31 43 53 19,0
1600 16 24 33 40 14,5
1800 13 19 26 32 11,5
2000 10 16 22 27 9,5
2200 9 13 18 22 8,0
2400 7 11 16 19 7,0
2600 6 10 14 17 6,0
2800 6 9 12 15 5,5
3000 5 8 11 13 4,5
3200 4 7 10 12

3400 4 6 9 11



 

���Ǥ�ʹͺͲͳͻ ϭϬ ���������������������������������� 

���������ͳͲǤ�����������������������������������������������������������������������ǡ�����
������������ǅ�ǅ����������������������������Ǥ����-������������������������������������������Ǧ
�����Ǥ���������������ǅ ����������������������������α�ͷͷ����ζ���Ȁ͵Ǥ������������������ǅ�������ǅ �����
���������������������������������ǅ �������������������������������������������Ǥ�����ǅ�������������
���������ǅ�Ǥ�ͲͲ���Ǥ 

����� ͵Ǥ� �������������������� ������� ��-� ��� ���-���� ȋ���-͵ͷͲ���ǡ� ���-ͶͲͲ���Ȍ� ���������Ǥ�
��ǅ ���������������������ȋ��ȗȌ������������������������������ǅ�ǅ ������ǅ �ǅ�������������������Ǥ 

Leikkausraudoittamaton aukkopalkki (h=600 mm) kuormituskapasiteetti 
Harkko MH-150 MH-200 MH-250 MH-300 EMH-PRO
Mu kNm 31,4 45,2 45,2 80,4 31,4

Vu kN 12,5 19,3 25,5 33,0 10,9
Pääteräkset 2 T10 2 T12 2 T12 2 T16 2 T10

Aukon leveys (mm) qu kN/m
600 41 65 87 112 35,0
800 41 64 82 111 35,0

1000 39 61 79 105 35,0
1200 37 59 77 101 33,5
1400 36 57 75 99 32,5
1600 35 55 74 97 31,5
1800 30 47 62 81 26,5
2000 23 36 48 62 20,0
2200 18 29 38 50 16,0
2400 15 24 32 42 13,5
2600 12 20 27 35 11,5
2800 11 17 23 31 10,0
3000 9 15 20 27 8,5
3200 8 13 18 24
3400 7 12 16 21



 

���Ǥ�ʹͺͲͳͻ ϭϭ ���������������������������������� 

���������ͳͳǤ�����������������������������������������������������������������ǡ���������������Ǧ
��ǅ �ǅ���������ǅ ������������������Ǥ����-�����������������������������������������������Ǥ�������Ǧ
��������ǅ ����������������������������α�ͳͷ����ζ���Ȁ͵Ǥ������������������ǅ�������ǅ ����������������Ǧ
����������������������ǅ �������������������������������������������Ǥ�����ǅ����������������������ǅ�Ǥ�
ͲͲ���Ǥ�����������������������ǅ �������������������������������������������������ʹͲͲǤ�����Ǧ
���������������ǅ ���������ǅ �������������������������������ǅ �ǅ��Ͳǡ�ǡ����������������������������������Ǧ
��������ͳͲͲǤ 

���������ͳʹǤ�����������������������������������������������������������������ǡ���������������Ǧ
��ǅ �ǅ����������������������������Ǥ����-�����������������������������������������������Ǥ�������Ǧ
��������ǅ ����������������������������α�͵ͷ����ζ���Ȁ͵Ǥ������������������ǅ�������ǅ ����������������Ǧ
����������������������ǅ �������������������������������������������Ǥ�����ǅ����������������������ǅ�Ǥ�
ͺͲͲ���Ǥ 

Leikkausraudoitettu aukkopalkki (h=200 mm) kuormituskapasiteetti 
Harkko MH-150 MH-200 MH-250 MH-300 EMH-PRO
Mu kNm 6,4 9,1 13,2 13,2 5,5

Vu kN 21,6 24,0 26,4 28,6 12,3

Raudoitus
Pääteräkset 2T10, 

Haat 2-leikk. T6 
k100

Pääteräkset 2T10, 
Haat 2-leikk. T6 

k100

Pääteräkset 2T12, 
Haat 2-leikk. T6 

k100

Pääteräkset 2T12, 
Haat 2-leikk. T6 

k100

Pääteräkset 2T10, 
Haat 1-leikk. T6 

k100
Aukon leveys (mm) qu kN/m

600 129 159 174 189 81,0
800 72 93 101 110 47,5

1000 45 65 72 77 33,5
1200 31 44 55 59 25,5
1400 22 32 44 46 19,5
1600 16 24 35 35 14,5
1800 13 19 27 27 11,5
2000 10 15 22 21 9,0
2200 8 12 18 17 7,5
2400 7 10 15 14 6,0
2600 6 8 12 12 5,0
2800 5 7 10 10 4,0
3000 4 6 9 8 3,0

Leikkausraudoitettu aukkopalkki (h=400 mm) kuormituskapasiteetti 
Harkko MH-150 MH-200 MH-250 MH-300 EMH-PRO
Mu kNm 29,2 29,2 51,9 51,9 26,9

Vu kN 47,9 53,2 58,5 63,4 27,2

Raudoitus
Pääteräkset 2T12, 

Haat 2-leikk. T6 
k200

Pääteräkset 2T12, 
Haat 2-leikk. T6 

k200

Pääteräkset 2T16, 
Haat 2-leikk. T6 

k200

Pääteräkset 2T16, 
Haat 2-leikk. T6 

k200

Pääteräkset 2T12, 
Haat 1-leikk. T6 

k200
Aukon leveys (mm) qu kN/m

600 188 250 274 295 98,5
800 188 239 274 295 74,0

1000 188 191 274 295 59,0
1200 144 144 217 235 49,0
1400 105 105 154 167 42,0
1600 80 80 120 129 37,0
1800 63 63 97 105 32,5
2000 50 50 82 88 29,5
2200 41 41 71 74 26,5
2400 35 34 62 61 24,5
2600 29 28 52 51 22,5
2800 25 24 44 43 21,0
3000 21 20 38 37 19,5
3200 18 17 33 32
3400 16 15 29 28
3600 14 13 26 25
3800 12 11 22 21
4000 11 10 20 19



 

���Ǥ�ʹͺͲͳͻ ϭϮ ���������������������������������� 

���������ͳ͵Ǥ�����������������������������������������������������������������ǡ���������������Ǧ
��ǅ �ǅ����������������������������Ǥ����-�����������������������������������������������Ǥ�������Ǧ
��������ǅ ����������������������������α�ͷͷ����ζ���Ȁ͵Ǥ������������������ǅ�������ǅ ����������������Ǧ
����������������������ǅ �������������������������������������������Ǥ�����ǅ����������������������ǅ�Ǥ�
ͺͲͲ���Ǥ 

Leikkausraudoitettu aukkopalkki (h=600 mm) kuormituskapasiteetti 
Harkko MH-150 MH-200 MH-250 MH-300 EMH-PRO
Mu kNm 45,2 80,4 80,4 125,6 45,2

Vu kN 74,2 82,4 90,6 98,1 42,2

Raudoitus
Pääteräkset 2T12, 

Haat 2-leikk. T6 
k200

Pääteräkset 2T16, 
Haat 2-leikk. T6 

k200

Pääteräkset 2T16, 
Haat 2-leikk. T6 

k200

Pääteräkset 2T20, 
Haat 2-leikk. T6 

k200

Pääteräkset 2T12, 
Haat 1-leikk. T6 

k200
Aukon leveys (mm) qu kN/m

600 188 250 274 295 98,5
800 188 250 274 295 74,0

1000 188 250 274 295 59,0
1200 158 250 274 295 49,0
1400 134 241 241 295 42,0
1600 117 210 210 295 37,0
1800 97 175 175 238 32,5
2000 79 140 140 185 29,5
2200 65 115 115 151 26,5
2400 54 97 96 128 24,5
2600 45 82 81 110 22,5
2800 39 70 69 96 21,0
3000 33 61 60 86 19,5
3200 29 53 52 77
3400 25 46 45 70
3600 22 41 40 64
3800 20 36 35 57
4000 17 32 31 51



 

���Ǥ�ʹͺͲͳͻ ϭϯ ���������������������������������� 

���������������������������� 

 

�����������������ǅ �����ǅ �ǅ������������������������������������������ǅ�����ǅ ����������ǅ ��-����ǅ ����ϐ�����Ǥ�
�-����ǅ������ǅ ��������Ǥ�ͳ�������ǯ������ͳͲͲ���������������������������Ǥ��-����ǅ ���������������ǅ�Ǥ�
ʹͲͲ�����������ǅ �ǅ ����������Ǥ�����������������������ǅ�����ǅ ��-����ǅ������ǅ ���ǅ �����ǅ �ǅ�����������ǅ ���������
ʹ��ͳʹǡ��αͷͲ���Ǥ������������������ǅ�������ǅ �����������������������������������ǅ ���������������������
����������������������Ǥ� 

�����ͶǤ��������������������������������-ͳͷͲ������-ʹͲͲǤ� 



 

���Ǥ�ʹͺͲͳͻ ϭϰ ���������������������������������� 

���������ͳͶǤ���-ͳͷͲ���������������������������������������������������ǡ�����������������ǅ�ǅ����Ǧ
�����ǅ �ȋ�Ȍǡ����������ȋ��Ȍ��������������ȋ���Ȍ������������������Ǥ���������������ǅ ���������������������Ǧ
�������α��-ʹͲ����ζ���Ȁ͵Ǥ������������������ǅ�������ǅ ��������������������������������������ǅ �������Ǧ
������������������������������������Ǥ����������ǅ����������������������ǅ�Ǥ�ͺͲͲ��������-����ǅ ����ǅ���Ǧ
��ǅ �ǅ ��ʹͲͲ���Ǥ��-����ǅ ������������������������ʹ��ͳʹ������ǡ��αͷͲ���Ǥ 

���������ͳͷǤ���-ʹͲͲ���������������������������������������������������ǡ�����������������ǅ�ǅ����Ǧ
�����ǅ �ȋ�Ȍǡ����������ȋ��Ȍ��������������ȋ���Ȍ������������������Ǥ���������������ǅ ���������������������Ǧ
�������α��-ʹͲ����ζ���Ȁ͵Ǥ������������������ǅ�������ǅ ��������������������������������������ǅ �������Ǧ
������������������������������������Ǥ����������ǅ����������������������ǅ�Ǥ�ͺͲͲ��������-����ǅ ����ǅ���Ǧ
��ǅ �ǅ ��ʹͲͲ���Ǥ��-����ǅ ������������������������ʹ��ͳʹ������ǡ��αͷͲ����Ȁ��-����ǅ �Ǥ 

Liittopalkin MH-150 kuormituskapasiteetit tasaiselle kuormalle
Harkkoja I II III

Pääteräkset T-80x40 T-80x40 T-80x40
Aukon leveys (mm) qu kN/m

600 103 131 131
800 57 131 131

1000 40 100 107
1200 30 82 89
1400 22 57 76
1600 16 44 66
1800 13 35 55
2000 10 29 42
2200 8 25 34
2400 7 22 28
2600 6 19 24
2800 5 17 21
3000 4 15 18
3200 14 16
3400 13 14
3600 12 13
3800 11 12
4000 10 11

Liittopalkin MH-200 kuormituskapasiteetit tasaiselle kuormalle
Harkkoja I II III

Pääteräkset 2T-80x40 2T-80x40 2T-80x40
Aukon leveys (mm) qu kN/m

600 159 250 250
800 93 239 250

1000 65 191 200
1200 44 144 166
1400 32 105 141
1600 24 80 123
1800 19 63 103
2000 15 50 79
2200 12 41 64
2400 10 34 53
2600 8 28 46
2800 7 24 40
3000 6 20 35
3200 17 31
3400 15 28
3600 13 26
3800 11 23
4000 10 21



 

���Ǥ�ʹͺͲͳͻ ϭϱ ���������������������������������� 

���������ͳǤ����-������������������������������������������������������ǡ�����������������ǅ�ǅ��
�������ǅ �ȋ�Ȍǡ����������ȋ��Ȍ��������������ȋ���Ȍ������������������Ǥ���������������������������������Ǧ
�����������Ǥ���������������ǅ ����������������������������α��-ʹͲ����ζ���Ȁ͵Ǥ������������������ǅ�����Ǧ
��ǅ ��������������������������������������ǅ �������������������������������������������Ǥ����������ǅ�����
�����������������ǅ�Ǥ�ͺͲͲ��������-����ǅ ����ǅ�����ǅ �ǅ��ͳͷͲ����ȋ����Ǥ�����������������ǅ ���������ǅ ���Ǧ
���������ǅ�Ǥ�ʹͲͲ���ȌǤ��-����ǅ ������������������������ʹ��ͳʹ������ǡ��αͷͲ���Ǥ 

����������������-������������� 

�����������������ǅ �����ǅ �ǅ������������������������������������������ǅ�����ǅ ����������ǅ ��-����ǅ ����ϐ������
ȋ�-ͺͲ�ͶͲȌǤ��-����ǅ������ǅ ��������Ǥ�ͳ�������ǯ������ͳͲͲ���������������������������Ǥ��-����ǅ ������Ǧ
���������ǅ�Ǥ�ͳͷͲ�����������ǅ �ǅ ����ȋ����Ǥ�����������������ǅ ���������ǅ ������������ǅ�Ǥ�ʹͲͲ���ȌǤ��������
���������������ǅ�����ǅ ���ǅ �����ǅ �ǅ�����������ǅ ���������ʹ��ͳʹǡ��αͷͲ���Ǥ������������������ǅ�������ǅ �����
������������������������������ǅ �������������������������������������������Ǥ� 

�����ͷǤ�����������������-����ȋ���-͵ͷͲ���ǡ����-ͶͲͲ���Ȍ����������Ǥ� 
Liittopalkin EMH-PRO kuormituskapasiteetit tasaiselle kuormalle

Harkkoja I II III
Pääteräkset T-80x40 T-80x40 T-80x40

Aukon leveys (mm) qu kN/m
600 98,5 98,5 98,5
800 55,0 74,0 74,0

1000 38,0 59,0 59,0
1200 29,0 49,0 49,0
1400 23,5 42,0 42,0
1600 17,5 37,0 37,0
1800 14,0 32,5 32,5
2000 11,0 29,5 29,5
2200 9,0 26,5 26,5
2400 7,5 24,5 24,5
2600 6,0 22,5 22,5
2800 5,0 21,0 21,0
3000 4,5 19,5 19,5
3200 17,0 17,0
3400 16,0 16,0
3600 14,0 15,0
3800 13,0 15,0
4000 11,0 14,0
4200 10,0 13,0
4400 9,0 12,0
4600 8,0 12,0
4800 7,0 11,0
5000 7,0 11,0



 

���Ǥ�ʹͺͲͳͻ ϭϲ ���������������������������������� 

�����Ǥ������������������������������������������ǅ ���ǅ  

���������ͳǤ����-����ȋ���-͵ͷͲ���ǡ����-ͶͲͲ���Ȍ����������������ǅ ��ǅ����������������ǅ�����Ǧ
���������������ǅ ����ǅ ���������������������������������������Ǥ 

Pystyraudoitus T8 k400 T8 k200 T10 k200 

As mm2/m 126 252 393 

Mu kNm/m 4,2 8,2 12,4 

Seinän korkeus L 
(m)   

Suurin sallittu 
täyttökorkeus 

(m)   

2,2 1,9 2,2 2,2 

2,6 1,8 2,5 2,6 

3,0 1,7 2,2 2,6 
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�α�ͳΪ�ʹǡ������ 

�ͳ�α�ǡͷ�� �α��ǅ����ǅ ������� 

�ʹ�α�Ͳǡͷ�� ��α������������� 
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Lakka harkkojen palonkestoajat, molemmin puolin pinnoitetut seinät

Harkko Aukkoryhmä
Kuivatiheys 

kg/m3 EI REI EI-M REI-M
MH-150 - >2100 180 90 60* 60*
MH-200 - >2100 240 180 90* 90*
MH-250 - >2100 240 240 120* 120*
MH-300 - >2100 240 240 120* 120*
EMH-PRO (350, 400) - >2100 120 60 - -

εʹʹͲͲ 
εʹʹͲͲ 
εʹʹͲͲ 

εʹʹͲͲ 

εʹʹͲͲ 
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